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关于公布第六届全国大学生光电设计竞赛题目细则的通知 

 

在全国大学生光电设计竞赛委员会公布正式赛题并向竞赛组织委员会移交赛题

后，陆续收到了多个高校关于竞赛细则的咨询。对此，竞赛委员会秘书处特组织了

相关院校进行讨论，针对相关意见，本届竞赛承办单位北京理工大学开展了验证实

验，并在调研和借鉴四川省省赛和东北三省区域赛的基础上，多方征求意见，对竞

赛题目细则和相关技术细节进行了必要的细化和补充。经报请竞赛委员会秘书处办

公室同意，形成如下竞赛题目细则： 

 

 

第六届全国大学生光电设计竞赛正式赛题细则 

竞赛题目 1：穿透毛玻璃的可见光成像系统  

竞技重点： 

透过复杂介质获取对向物体图像精细信息的能力。  

竞赛说明：  

1、使用可见光波段成像； 

2、光源对目标物照明的光路必须通过复杂介质（毛玻璃）； 

3、使用 CMOS 或者 CCD 成像系统透过毛玻璃对目标物体成像。  

竞赛规则：  

1、毛玻璃与目标物之间不可添加任何光学元件和照明光源； 

2、目标物距离毛玻璃最远距离为 5cm，可在 1cm、2cm、3cm、4cm 和 5cm 等 

5 种不同距离中自选 3 个距离分别成像； 



 

图 1-1  光路示意图 

3、不可对毛玻璃表面进行任何处理； 

4、毛玻璃为双面毛玻璃，302 目，5mm 厚，大小为 150mm*150mm； 

5、目标物图形见图 1-2： 

有缺口圆环的嵌套，从外向内依次定为 1 环至 4 环。最大外径 8cm 左右。每个

圆环可以有 8 种可能的开口方向（以数学坐标系的角度表示方式为准，即逆时针旋

转）。 

 

            

图 1-2  目标物图形 

评分规则：  

1、比赛前组织委员会提供不同开口方向的目标物，每队竞赛中所使用的目标物 

由抽签决定。每队在规定时间内，使用毛玻璃板，由远及近的分别在不同自选距离

0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° 



处，对同一目标进行 3 次成像，并按要求提交图像文件； 

2、参赛队须根据所采集的图像及其处理结果给出结论：不同嵌套层的有缺口圆 

环开口朝向（0゜、45゜、90゜、135゜、180゜、225゜、270゜、315゜等八个方位中选取），

并在裁判监督下签字确认； 

3、不同距离下得到的图像权重不同，目标物上不同圆环权重不同； 

4、总的成像时间不超过 10 分钟。 

对光源的说明和限定： 

1、为了符合该赛题的竞赛宗旨，照明光须透过毛玻璃对目标物进行照明； 

2、如采用非激光类光源，其输入电功率不超过 20W； 

3、若采用激光光源，务必采取遮挡措施以保证全体人员安全，无遮挡措施或遮 

挡措施不充分的禁止进入竞赛场地参赛； 

4、环境光照明为普通室内照明，参赛队可自行采取措施保证自身系统的照明条 

件。 

 

 



竞赛题目 2：光电“寻的”竞技车  

竞技重点：  

大视场目标快速捕获及定位的能力。  

竞赛说明：  

设计一辆光电“寻的”竞技车，要求能够从指定位置出发，快速搜寻场地周边的

随机点亮的信标灯。信标灯（LED 灯）亮灯顺序随机，且每个灯被灭后不再亮起。 

比赛过程中，两参赛队同时发车，竞争到达点亮的信标灯前，当某车抵达点亮

的信标灯前后，信标灯随即熄灭。在此过程中，允许己方参赛车自主干扰对方的参

赛车去争夺信标灯，为自己的赛车赢得更多的机会。  

信标灯 

1、考虑到场地和环境的条件，场地为绿色羽毛球场，场地灯光照明为白光，故

采用红色 LED 作为信标灯，布置在场地的地面上，LED 上面有灯罩匀光并防撞，因

此，信标灯突出地面一定高度； 

2、灯罩拟采用如图 2-1 所示乳白色外壳，灯罩直径 10cm，高度约 7cm；  

3、信标灯外围用黑色电工胶带划定直径为 20cm 的圆圈范围，为禁止驶入区域 

（如图 2-1 所示）。整个竞赛过程中，参赛车车体必须始终在圈外。进入圈内将判为

违例，违例 3 次或碰撞信标灯取消当次竞赛成绩。 

 

图 2-1 信标灯外形和禁止驶入区域示意图 

灭灯检测传感器 

1、信标灯中集成有一组反射式红外光电传感器，当传感器发射的红外光被物体

表面反射后入射到传感器时，传感器将发出信号控制信标灯熄灭； 

2、参赛车需要在禁止驶入区域外，使用自行设计的灭灯装置从信标灯上方遮挡 
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信标灯内传感器所发射的红外光，使得反射式红外光电传感器可以接收到反射光，

随之该信标灯熄灭。 

 

图 2-2 灭灯检测示意图 

竞赛规则：  

1、竞赛分组采用抽签的方式；  

2、传感器：探测识别信标灯须使用光电传感器，传感器须安装在小车上，数量

以及安装方式不限；  

3、比赛场地：1/2 标准羽毛球场，在下图所示的白线上共布置 12 个随机放置的

信标灯，图中场地中央矩形区域为出发区，以白色胶带标识出发区边界； 

 

图 2-3 场地示意图 

4、严禁使用远程遥控或者其他方式； 

5、不限车型，但车身俯视投影尺寸不得超过 25cm*35cm（长方形底盘车），或

直径不超过 30cm（圆形底盘车），车任何部分的高度不得超过 30cm； 

6、参赛车需自行设计搭载灭灯装置，且灭灯装置完全伸展后伸出车体外轮廓的

信标灯

车模上安装的灭灯装置



长度不得超过 15cm，每熄灭一盏信标灯，灭灯装置须收缩回原位后再行进。对灭灯

装置部分设立创新性评价分数，由专家委员会评价打分，计入总成绩； 

7、不允许车上携带干扰光源； 

8、在参赛车车体上显著位置需要预留出来贴标的空间，贴纸尺寸 7cm*4cm。 

评分规则：  

1、比赛时间 5 分钟内，以每个队成功熄灭信标灯的个数计算得分。如果同组队

伍得分相同，加赛 1 个灯进行对决，先灭灯者胜出；  

2、获胜队伍按照成绩进行排名，从高到低进入复赛，直至结束。 

 

 

其他未尽事宜及意见和建议可与竞赛组织委员会联系（QQ 群：616394333，第

六届光电赛咨询群）。 

 

 

                            第六届全国大学生光电设计竞赛组织委员会 

                                  （北京理工大学光电学院代章）                                                     

2018年 03月 12日 
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